Mérjiink siirtiséget Arkhimédész torvényének felhasznalasaval

Arkhimédész (kr. e. 287-212) gorog tudos Szlirakuzaban sziile-
tett el6kel6 csaladban. Apja tudés csillagasz volt. Hosszabb id6t
toltott Alexandridban, ahol valésziniileg Euklidesztdl is tanult
geometriat. Levelezett a kor nagy tuddsaival, tobbek kozott
Eratoszthenésszel. Els6sorban matematikusnak tartotta ma-
gat, de legalabb akkora jelent6ségliek mechanikai taldlmanyai,
mint matematikai tételei. Talalmanyai koziil legismertebbek:
mozgocsiga, csigasor, vizemeld csavar, fogaskerék.

Sokat és eredményesen foglalkozott a folyadékokba mertild
testekre hato felhajtéerdvel, és pontosan meghatarozta annak
mértékét. Ez az 6sszefliggés segithet a kovetkezd mérdkisérlet
értelmezésében.

Kisérlet

A talcan talalhatd kis test sliriségének meghatarozasahoz egy er6mérore és egy ismert stirtiségli
folyadékra - ez esetben vizre - lesz sziikségilink.

Akasszuk a testet az er6mérdore, és mérjik meg a sulyat (G).

Ezt kovet6en l6gassuk bele a vizbe addig, hogy teljesen ellepje.

Olvassuk le az er6méro altal jelzett értéket, ami a test vizben mért sulyat (G') adja meg.

A mért G és G’ értékek és Arkhimédész torvényének felhasznalasaval meghatarozhatjuk a test sti-
rliségét. Ugyanis a torvény szerint a test sulya éppen a felhajtoerd értékével csokken vizbe me-
rilve:

Ffelhajt(’) =G-G'= Vtest'pviz'g

(V a test térfogata, p a viz slirlisége, g a gravitaciés gyorsulas)
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A test térfogata megadhaté tomegének és siirtiségének ismeretében: Vypgy = —2=

Ptest

Felhasznaljuk még, hogy nyugalomban a suly egyenl6 a nehézségi eré értékével, azaz G=m-g.

e A mért adatok alapjan add meg a felhajtéero értékét!
k;

o Afelhajtéer6 és a Qviz= 1000 ;23 felhasznalasaval szamitsd ki a test térfogatat!
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e A test tomegének és siiriiségének felhasznalasaval szamold ki a test siirliségét SI

mértékegységben!
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¢ Add meg a stirtiség értékét T 7 egységekben is!
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Grafikon elemzés

Egy 10 cm magas hengert lassan vizbe meritiink. A kovetkez6 grafikon a felhajtéerd valtozasat
mutatja, a bemertiil6 rész magassaganak (h) fliggvényében.

A felhajtéer6 valtozasa
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A grafikonok alapjan valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!
Milyen matematikai kapcsolat van a bemeriilési magassag és a felhajtéerd kozott

Meddig n6het a felhajtéerd nagysaga?

Alkalmazas

Alegenda szerint Hier6n kiraly egy szinaranybdl késziilt koronat akart ajandékozni az iste-
neknek. A korona elkésziilte utan azonban gyanut fogott, hogy az 6tvos az arany egy részét
eziisttel potolta. A kiraly Arkhimédészt bizta meg, hogy a korona tonkretétele nélkiil alla-
pitsa meg tiszta aranybdl késziilt-e. Arkhimédész fogott egy a koronaval azonos tomegl
aranytombot, és egy egyenld karu mérleg két oldalara akasztotta. A koronat és az aranytom-
bot viz ala meritve azt talalta, hogy a mérleg az aranytomb felé billent.
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Milyen kovetkeztetés vonhatd le ebb6l?



